O Sumu obecné

Pro¢ Sum vznika?

Pric¢in vzniku Sumu je mnoho. Jsou to ze-
jména nedokonalosti pfi vzorkovani ob-
razu, tepelné zmény cipu pfi snimani, zesi-
lovani signdlu ziskaného ze snimace ¢i
algoritmické dopocitavani dvou barevnych
hodnot v kazdém pixelu z barevnosti okol-
nich pixeld. Popisem CCD technologie jsme
se ve Fontu zabyvali jiz dfive. Viz ¢lanky
Principy digitalni fotografie (Font 52, str.
52) a Snimaci obvody CCD (Font 53, str. 50).
Fyzikalni zakony nedovoluji Sum zcela od-
stranit — vzdy je potrfeba zvazovat kompro-
mis mezi Urovni Sumu a dalSimi parametry
(napf. velikosti Cipu i citlivosti).

Zakladni pri¢inou vzniku rusivého, nad-
mérné viditeIného Sumu je nedostate¢né
osvétlena scéna pri snimani. Dostatecné
svételné podminky jsou tedy zakladni pre-
venci pro predchdzeni vzniku Sumu.

Sum a velikost CCD ¢&ipu

Malé senzory pouzivané v kompaktnich di-
gitalnich fotoaparatech jsou nachylnéjsi ke
vzniku Sumu, nez velké Cipy pouzivané v di-
gitalnich zrcadlovkach. Do mensiho cipu
totiz pfi snimani obrazu dopada mensi po-
Cet fotonl, coZ vede k vétsim nepresnos-
tem a ty zpUsobuji vys$si hladinu Sumu.

Je potreba si také uvédomit fakt, ze bu-
dete-li mit dva Cipy stejné fyzické velikosti,
jeden z nich bude mit rozliSeni 8 megapi-
xell a druhy 4 megapixely, bude ¢ip s vét-
$im rozliSenim generovat vétsi mnozstvi
Sumu.

Sum a citlivost

Obecné také plati pravidlo, Ze ¢im vétsi na-
stavite na fotoaparatu citlivost I1SO, tim
vétsi Sum Cip generuje. | zde je patrna ana-
logie s klasickou fotografii — ¢im citlivéjsi
film pouzijete, tim vétsi je vysledné zrno
(samozriejmé, ze v analogové fotografii za-
lezi také na velikosti zvétseniny, protoze
pfi malém zvétSeni nemusi byt zrno pa-
trné). Vzniku Sumu se dé tedy také pred-
chézet pouzivdnim nejnizsi mozné citli-
vosti, kterou fotoaparat nabizi. Tim jsme
ale opét u svételnych podminek, protoze
k pouziti vyssi citlivosti nas vétsinou donuti
pravé zhorsené svételné podminky...

Dva typy Sumu (Luminance a Chroma
noise)

Prvnim typem je Sum, ktery budeme v tomto
¢lanku nazyvat jako kresebny (Luminance
noise = luminace, jas, zarivost). Tento typ
Sumu vynikne predevsim na monitoru, ale
v tisku nemusi byt viditelny. Odstrariovani
kresebného Sumu je v podstaté boj mezi ost-
rosti obrazu a vnimanou hladinou Sumu.
Druhy typ budeme nazyvat barevny Sum
(Chroma noise = jasnost, sytost barvy). Je vi-
ditelny predevsim v tmavych ¢astech obrazu
a vypadad jako ndhodné cervené a modré pi-
xely. Tento sum je obvykle viditelny jak na
monitoru, tak v tisku. Odstrafiovani barev-
ného Sumu je snazsi, i kdyz v podstaté cas-
tec¢né deformujeme barevnost obrazu.
Dalsi fakta, ktera o Sumu zname

Sum je rozloZzen v celém barevném spektru
i ve viech grada¢nich urovnich. Uroven
Sumu se méni s urovni jasu. V tmavych par-
tiich je Sum zpravidla vyraznéjsi a vice ru-
Sivy, nez ve svétlych odstinech. Modry ba-
revny kanal (B) obsahuje vétSinou vice
Sumu nez zbyvajici kanaly (R a G). Snimky
porizené pomoci dlouhych cast (vice nez
1/4 vtefiny), vykazuji vice Sumu, nez
snimky pofizené kratkym c¢asem. Cip se to-
tiz pouzitim delSiho ¢asu vice zahfiva a tim
vykazuje vyssi hladinu Sumu.

Dulezitym poznanim je fakt, Ze konkrétni
CCD ¢ip generuje Sum podobné a ve stej-
nych bodech obrazu. Tuto vlastnost si mu-
Zete ovérit tak, ze vezmete vas fotoaparat,
nastavite dlouhy cas (napf. 30 vterin) a na-
snimate data se zavienym vickem objektivu.
Dostanete cerny snimek, ve kterém je vidi-
telny Sum. Dominuji zejména modré a Cer-
vené body. KdyZ pokus opakujete napriklad
po tydnu, ¢i nékolika mésicich, dostanete
stejné cerné policko. Kdyz oba snimky
radné zvétsite a porovnate stejnd mista ob-
razu, zjistite, Ze Sum je ve stejnych pixelech
obdobny. Pfi tomto testu musite mit ve fo-
toaparatu vypnutou redukci Sumu.
Budete-li pokus zkouset na dvou stejnych
fotoaparatech (napf. dvou Nikonech D70),
zjistite, ze Sum z kazdého fotoaparatu je
trochu jiny, byt se jednd o stejného vy-
robce a dokonce stejny model. Presto, ze je
Sum generovany dvéma rlznymi cipy
rlizny, je u stejnych modell fotoaparatu
podobny. Dva Nikony D70 tedy vygeneruji
Sum podobny, nikoliv stejny.

Zvétseny sum (dva snimky, shodny vyrez a doostreni). Snimky byly porizeny fotoapardtem Nikon Coolpix 5000
(zaviené vicko, tma, expozice 8 vterin, clona 5,6). Snimky byly nasnimany s odstupem jednoho tydne.

technologie

Tato poznéni velmi pfispéla ke zvyseni
kvality vysledku aplikaci slouzicich k od-
strafiovani Sumu (viz nize).

Predchazeni vzniku Sumu

Z vy$e popsanych pfi¢in vzniku Sumu ply-
nou i doporuceni, jak jeho vzniku pfi foto-
grafovani predchazet. Na prvnim misté je
vybér vhodného fotoaparatu (vétsi rozli-
seni nemusi byt vzdy ku prospéchu). Déle
pak pouzivat co nejnizsi citlivost a nepou-
zivat prilis dlouhé casy — zkratka zajistit pfi
snimani dostatecné svételné podminky.

Odstrarnovani Sumu ex post

(po nasnimani obrazu)

Redukce Sumu z RAW dat

Vétsina aplikaci, které umi pracovat s RAW
daty (holymi daty nasnimanymi CCD ¢i-
pem), umoznuje snizovat hladinu Sumu.
Tato metoda redukce Sumu je nejvyhod-
néjsi, protoze nabizi nejvétsi prostor pro
praci s daty. Redukce Sumu se provadi jiz
béhem prepoctu RAW dat na RGB obraz,
diky ¢emuz maji algoritmy vétsi prostor
pro své uplatnéni.

Aplikace pro praci s RAW daty jsou vétsi-
nou soucasti dodavky fotoaparatu. RAW je
obecny nazev pro nezpracovana data,
kazdy vyrobce si vytvofril vlastni pfiponu
souboru obsahujiciho RAW data. Napfi-
klad RAW obrazky z fotoaparatd Canon
maji priponu CRW, Kodak oznacuje holé
soubory jako DCR, Nikon jako NEF, Olym-
pus jako ORF.

Photoshop do verze 7 praci s RAW daty ne-
umoznuje. K verzi 7 je potfeba pfikoupit
importni filtr s ndzvem Camera Raw & JPEG
2000. Photoshop CS (8) jiz import RAW
podporuje ve své zakladni instalaci. Import
RAW do Photoshopu CS je pomérné kva-
litné udélany a tak je potfeba zvazit, zda
pouzit pro prevod dat software dodavany
vyrobcem fotoaparatu nebo radéji zvolit
primy import do Photoshopu.

Redukce Sumu se ve Photoshopu nastavuje
v importnim okné zalozkou Detail. Zde se
da, kromé doostfovani obrazu, oddélené
snizovat hladina kresebného (Luminance
Smoothing) i barevného (Color Noise Re-
duction) Sumu.

Redukce Sumu z ostatnich soubort
(nap¥. JPEG, TIFF, ...)

Redukovat Sum z jinych nez RAW dat je
podstatné slozitéjsi. Existuje mnoho zpu-
sobu a programu, které se snizovanim hla-
diny Sumu zabyvaji. Ve struc¢nosti si je po-
piseme nize.

Odstrarnovani Sumu pomoci
Photoshopu
Filtr Despeckle



Jedna se o primitivni filtr, ktery nalezne
v obraze na zakladé kontrastu hrany a roz-
ostfi obraz vsude, kde neni hrana. Tento
filtr nema Zadné parametry pro nastaveni
a nepodava prilis dobré vysledky.

Filtr Median

Jednoduchym nastrojem uréenym k re-
dukci Sumu je filtr Median. Jedinym nasta-
vitelnym parametrem je pocet pixelq,
které filtr zohlednuje pri vypoctu stredni
hodnoty. Filtr neni sdm o sobé moc pouzi-
telny, jeho aplikaci totiz dochazi k velké
ztraté detailu a zplosténi kresby.

Filtr je vak skvéle pouzitelny k odstranéni
barevného Sumu, kdyz pouzijete nasledu-
jici postup: prevedte obraz do barevného
prostoru Lab, aplikujte Median postupné
pouze na kandly A a B (kanal L vynechejte).
| kdyZ pouzijete velky polomér (napft. 10
px), nedojde ke ztraté ostrosti obrazu. No-
sitelem kresby je totiz v Lab prostoru kanal
L, ktery timto postupem neménime.
Photoshopové akce

S barevnym Sumem si tedy ve Photoshopu
poradime pomérné jednoduse, k odstra-
néni kresebného Sumu viak neni Photo-
shop pfilis silny nastroj.

Rada zkugenych uzivateld se snazi nesikov-
nost Photoshopu pfi praci s Sumem preko-
nat pomoci nejraznéjsich posloupnosti
ukont (akci), kterymi obraz vSemozné roz-
ostfuje, vyhlazuje a doostfuje. Jako priklad
muazeme uvést akce DeNoise ISO (www.
digitalsecrets.net/secrets/denoiselSO.html),
sadu akci Digital Deluxe Toolbox (www.
2morrow.dk/75ppi/coolpix/actions/), sadu
akci Noel's dSLR Tools (http://ncarboni.
home.att.net), ¢i akci Freda Mirandy Noise
Reducer 1SOx (www.fredmiranda.com).
Nékteré vyse jmenované akce jsou zdarma,
nékteré za drobny poplatek. MUzete je vy-
zkouset, ale myslim, Ze s jejich vysledky ne-
budete pfilis spokojeni. V zddném pripadé
totiz nedosahuji kvalit specializovanych
aplikaci.

Zasuvné moduly a specializované
aplikace

Fakt, Ze o aplikace zabyvajici se redukci
Sumu neni nouze, potvrzuje palcivost to-
hoto problému.

Mezi zasuvné moduly zabyvajici se redukci
Sumu patii napriklad plug-in Dfine
(www.nikmultimedia.com), filtr NoiseFixer
(www.fixerlabs.com), sada Grain Surgery
(www.visinf.com), Quantum Mechanic Pro
(www.camerabits.com), Noise Reduction
Pro (www.theimagingfactory.com), Noise
Filter (www.powerretouche.com), filtr
SmarterNR (http://knm.homeip.net:8081/
Public/SmarterNR) a ¢astecné i JPEG Repair
ze sady Image Doctor (www.alienskin.
com).

Mezi specializované programy, zabyvajici
se redukci Sumu, patfi napriklad DCE Auto-

Enhance (www.mediachance.com), Neat
Image (www.neatimage.com), Absolute-
DeNoiser (http://absolutedenoiser.free.fr),
¢i Noise Ninja (www.picturecode.com).

Na nasledujici dvoustrané prinasime re-
cenzi tfi ,odSumovaca”, které se nam nej-
vice libily. Jsou to: Neat Image, Grain Sur-
gery a Noise Ninja.

Princip redukce Sumu

Vétsina kvalitnich aplikaci pracuje s ,Su-
movymi profily”. Profily pro vétsinu foto-
aparatu jsou na zakladé vyse popsanych
poznatkud predpfipraveny vyrobcem, nebo
se generuji na zakladé analyzy nasnima-
ného obrazu.

Sum v sirich souvislostech
V nésledujicich odstavcich se podivame na
Sum trochu z nadhledu. Mély by slouzit ze-
jména k hlubsimu zamysleni nad existenci
a funkci Sumu.
Sum a skenovani
Sum neni prGvodnim znakem pouze u di-
gitalni fotografie. Vznika i pfi digitalizaci
obrazu skenovénim — zejména v tmavych
oblastech a predevsim v modrém kanélu.
Tento fakt je dan tim, Ze vétSina skenerl
pouziva k digitalizaci obrazu rovnéz tech-
nologii CCD. Sum p¥i skenovani nebyva
vsak natolik palc¢ivym problémem, protoze
skenery disponuji dostate¢nym zdrojem
svétla.
Sum a datova velikost soubort
Pouzivate-li pro ukladani dat komprimo-
vané datové soubory (at je to JPEG, ¢i bezzt-
ratovy TIFF LZW), je dobré si uvédomit, ze
obraz obsahujici vice Sumu bude (pfi ulozeni
ve stejné kvalité komprese) datové objem-
néjsi. Tento fakt si mizZete ovéfit tak, ze ob-
razu pridate Sum pomoci filtru Pfidat Sum,
ulozite jej a porovnate velikost souboru.
Sum jako nutnost
Na zavér naseho povidani o Sumu bych rad
upozornil na to, Ze Sum je v urcité mire po-
tfeba! Casto se setkdvam s nazorem, Ze um
je potreba zcela odstranit. Omyl! Kdybyste
z fotografie Sum zcela odstranili, dojde k je-
jimu zplosténi — snimek nebude vypadat re-
alné a nebude mit dostatecnou autentic-
nost. Pravé pfirozena hladina Sumu je to, co
odlisuje fotografii napriklad od airbrushe.
V praxi jde tedy vzdy o zachovani vhodného
poméru vyhlazeni, kresby a Sumu.
Sum a fotomontaze
Pokud spojujete dva obrazy a vytvafrite
z nich jeden, je dulezité spojit hladinu
Sumu vsech casti fotomontaze. Bude-li hla-
dina v rGznych ¢astech obrazu vyrazné od-
lisnd, bude montaz velmi ndpadna. O tom,
jak s Sumem pii fotomontazich pracovat,
jsme ve Fontu jiz nékolikrat psali v rubrice
Krok za krokem - napt. Font 71 (Vyhlazeny
krok za krokem), Font 73 (Rozostfeny krok
za krokem), ¢i Font 76 (Houslo-mys).
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